MIHISTBRSTWO NAUKI* SZKOIiSIGTWA WyJSZlSO I ISCHHIO 
Eombinat Aparatui^jr Badawosa^ 1 Cydaktycsnad 



INSTRUICJA OBSIAJQI 

Oanerator RO 
typ PO-23 



Zaklad Opxacowad 1 Produkojl Aparatury Haukowaj 1ABI1)-<Z0PAB 
Zakiad Wiod^oy 

Warasawa, ul, Stallagradska 20/31 tal. 11-'30>31 




- 2 



8PIS TREgQI 

st;r» 

1* Praeznaczenie prz^frzQdu .. ^ 

2, Dane fcecbniczn® . ■ ^ 

3, Obaluga przyrz^du ® 

3.1, Rozmieszozenie organdw aterowntczych t 

regulacyjayoh ^ 

3.2, Przepiay bezpleczo^atwa obalugi 6 

3,3* Ozynnodci wet^pne ® 

3.4, Przygotowanie przyrzQdu do pracy - 9 

3.5, Obsluga przyrz^du przy wykonywaniu pomiardw - 9 

4, Zasada pracy - - 

5, Konatrukcja przyrzqdu 

6, Podatawowe wakazdwkl dotyczqce napraw i konaaiwacjl “16 

6.1, Spoadb uzyakanla dost?pu do vm?trza przyrz^du _____ ''6 

6.2, Korokcja przyrz^du ■ 

6.2.1, Korekcja napl^d wyjficiowych 

6.2.2, Korekcja cz?stotliv*o6cl - 

6.2.3, Korekcja ukZadu autooatycznejl regulacjl 
napi^cla ainuaoldalnego 

6.2.4, Korekcja ukladu automatyczne^J regulaojl 

napifcla trd^Jk^tnego - ■ - **9 

6.3, Sprawdzente napifd zasilaj^cych - 

6.4, Wakazdwkl dotycz<|ce lokalizacjl uszkodzed - 22 

6,5 • Spos6b ponownego montatu przyrzQdu ■ 23 

7# Transport . 

8, Przechowywanie - 24 

9» Wyposa^enlo . 24 




Wykaz zal^cznikdw 

Wykaz element6w 

Gexierator RC typ PO-23 

- sohemat ideowy 

Zaallacz - schemat Ideowy 

Generator RO typ P0“23 

- schemat montaiowy 

Zespdl przelQCznika P1 



OD-6861 -8078/1 

SA-6861-457 

SO-6661-458 

H-5861-446 

A-35/^2-447 




4 



1, Praeanacgenle prayra^du 

Generator RG typ PO-23 atanowi ir6dlo napi^cia ainusoldal-o 
nego prostok^tnego 1 trdjk^tnego o regulowanej amplitudsle 
1 ca^stotllwodcl* 

Prayra^d Jest przeanacaony do badania ukladdar elektronioa- 
nyoh w aakresie oa^stotllwoAol 20 Ha - 200 kHa* 

2. Dane technioane 



2,1 « Zakres ca^stotllwodoi 


20 Ha - 200 kHa 


podaakras x 1| 


20 Ha - 200 Ha 


podzakrea x 10i 


200 Ha - 2 kHz 


podzekrea x 100^ 


2kHa > 20 kHa 


podzakrea x 1000| 


20 kHa > 200 kHa 


2.2, Uohyb skalowanla czfstotllwodolt 


t 2 % t 


2 •5, Hlestabllno66 czfatotll«o6oi 
/po 2 godz. od momenta 
wlqczenia/t 


krdtkookreaowa t 


♦ 0,02 J «/15 min 


dlugookreaowa t 


± 0,1 %/7 godz. 


2.4« Vspdlczynnik temperaturowy 


podzakrea x 1 


♦ 0,1 %/1®0 


podzakrea x 10 x 100 x I000t 


♦ 0,03 J*/1®0 


2«5> Napi^cle ainuaoldalne 


2.5,1, Zakreai 


0 - 10 V /bea ob< 
tenia/ 


2«5.2» Podzokreayt 


10| 3| 1| 0,3 V 
lOOj 30| 10 mV 


2 *5 •3* Uchyb akalowaniat 


♦ 5 % ♦ 0,05 «V 


2.5*4, Wapdlcaynnik temperaturowy! 


♦ 0,1 %/®C 


2 .9, 3, Zmlana pray praeatrajaniu 

/w atoaunku do napi^cla 


pray f » 1 kHz/t 


^0,2 db 
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2.5*6« Calkowlt^ wsp 6 il: 027 imlk 
znleksstalcet^ 



300 Hz - 100 kHzt 


<0,15 % 


20 Hz - 300 Hzt 


<0,4 % 


100 kHz - 200 kHzt 


<0,25 % 


2.6. Hapi^cle pxostok^tne 




2,6*1« Zakrest 


0-10 Vpp 
/bez obol^tenla/ 


2.6.2« Czas narastanlat 


<0,2 mb 


2.6 .3* Wypelnienlet 


47,5 % - 52.5 % 


2.6.4« Znieksztaloenie wlerzobolka 




Impulau /suma przerzutu 
wlerzcholkowego 1 zwlzu/ 
oraz prz^rzut przedlmpulsowj 
1 polmpulsowy 


<10 % 


2 •7. Napi^cle trdjk^tne 




2 .7 .I* Zakrest 


0-10 Vpp 
/bez obolilieitia/ 


2.7,2« Asymetrlat 


<5 % 


2.7.3. Niellnlowo66 




120 Hz - 200 kHzt 


<3 % 


20 He - '120 Hat 


<5 % 


2.8. Reeystancja £r6dlat 


600 On ♦ 2 % 


2.9, Synohronleao;)a 




2.9.1. Zakrea wol^aala 1 trzynaniat 


>1 V1 V 


2.9.2. Napi^ole weJAolowet 


<3 V 


2.9.3. RezyBtano;)a weJAoiowat 


>20 kOa 


2.10. Zakres temperatuxy otoosenlat 


♦5 ♦ 20 ♦ 40®0 


2.11, Napl^ole zaBllaJ^oet 


110,120V ♦105l| 50 Hz 
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2.12. 


Wymlaryi 


wysokc6d 


140 


mm 






Bzerokodd 


290 


mm 






gl^bokodd 


340 


mm 


2.13. 


Pob6r mooyt 


40 VA 






2.14. 


Masat 


7,5 kg 







3. Obsluga przyrzqdu 

Rozmleszozenle organ6w sterowniczycb i regulaoyjnyoh 

/rys, 1/. 

1« NAFIfCIE WYJSOIOWE /wskainlk napi^ola/ - WBkazu;)e 

warto66 1 pozlom napl^cia alnusoldalnego przy uwzgl^d- 
nienlu pozycjl przelqoznlka klawlszowego /?/• 

2* nAFI|)GIE WYJ^CIOWE - pokrftlo umoiillwiajQoe wraz z 
przelqcznikiem klawlszowym /?/ ustawlenie i^danej 
warto6cl 1 pozlomu napi^cla sinusoidalnego oraz regu— 
lacj^ napi^ola proutok^tnego 1 tr6Jk%tnego« 

3* Wskaiinlk wlQczenia przyrz^du do sieci. 

4. SIE(! - wiqcznik slecl. Wcidnl^ole klawlsza powoduje 
wlqczenle przyrz^du do sled, Oznakq wlqczenla jest 
6wleoenle wskainlka /3/* 

5* 600 Om ~ gnlazdo wyjdolowe przeznaczone do ppbie- 
ranla napi^cla sinusoidalnego regulowanego plynnie 
za pomocQ pokr^tla /2/ 1 skokowo za pomoc^ przelqcz- 
nlka /7/. 

6» 600 OmHi — gniazdo wyjdciowe przeznaczone do 

pobleranla napi^cla pro stokqtnego lub trdjk^tnego, re- 
gulowanego plynnie za pomoc^ pokr§tla /2/. 

7* Przel^cznlk klawlszowy umo^liwlaj^y wraz z pokrftlem 
/2/ ustawlenie t^danej wartodcl 1 pozlomu napl^oia 
wyjdolowego sinusoidalnego. 

8* Przel^oznlk umoillwlaj^py wyb6r ksztaitu napl^cia 
wyj6clowego* 

9* OZliSTOTLIWOiSd - pokr^tlo umoillwlaj^oe ustawlenie 
i^anej oz^stotllwo^cl na skall /11/* 
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10. Pokr^tlo umoillwlaj^e ustawlenle podzakresu oz^stotll- 
W 060 I /mnoinllc/ . 

11. Skala ozfstotllwoicl - przy odozytywanlu warto 6 ci 
oa^stokllwodol naleiy uwzglfdnld pozyoj^ przeit^oznika 
/ 10 /. 

12. ^ KALIBRACJA NAPI?0IA WTJSCIOWEGO - potenodometr 
/R270/ do okresowej korekojl napl^oia wy^ficiowego tr 6 d- 
k^tnego, dost<tpny przaz otw 6 r w os 2 onle tylnej. 

13. 'V KALIBRACJA NAPIfOIA WIJ^IOWEQO - potenodometr 
"R216/ do okrasowed korekodi napifola wydAoiowego slnu-> 
soldalnego dost^pny przez otw 6 r a oslonle tylned* 

14. Bezplecznik 
15 * Sznur ciociowy 

16. Zaclsk do uzlemlenla przyrz^du 

17. SYHCHRONIZACJA - gnlazdo slui^ce do podania napi^oia 
ay DO hro ni z u d 4 C ego • 

5.2. Przepisy bezpleczeAatwa obslugl 

W oelu zapewDleala bezpleczeAatwa przy obsludze» px^yrzqd 
deat wypoaaiony w trddprzewodowy sznur sleclowy. Jeden 
s przewoddw aznura zapewnla pol^czenle obudowy przyrzadu 
z przewodem zerowym lub uzlemlad^cym. Przy korzystaniu z 
gnlazda aieclowego, kt6re nie zapewnla powyAszego pol^cze- 
nla, naleAy przyrz^d uzlemld pnez dol^czenle Instaleodl 
uzlemlenla do zaclsku /16/ znaddud 40 eso al§ na tylned ply** 
ole przyrz^du. 

5.5 • Czynnoiol wstfpne 

aenerator RC typ PO-23 desk zaallany z sled prdu zmlenne- 
go 220V, 30 Hz. W celu przystosowanla przyrz^du do zaslla- 
nla z sled IIO V naleAy korzystad^c ze' schematu montaAowe- 
go H-3861-446 usun^d pol^czenla ml^dzy koAc6wkaml 213 oraz 
pd^ozyd koAcdwkl 1 *> 3 1 2 > 4 transformatora sledowe- 

go. Zmlenid bezpleoznik BI/0, 3'* 5 A/ na B2 /0,630 A/. Po 
przel^ozenlu na napl^ole zasllanla 110 V, wskaAnlk wl^cze- 
nla przyn^du do sleol nle Awled sl§. 
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3*4. Przygotowanle przyrz^du do pracy 

PrzyrzQd przygotowany ;)est do praoy w na8t^pu;}%oych warun- 
kach klimatyczaychs 

temperatura •♦•5^0 - +40°0 

wllgotno66 od 80% przy 30®0 

ol^nienle atmosferyczna 800 - 1060 mbardw 

Je(§li przed rozpbcz^clem pomlardw przyrzqd znajdowal sl^ w 
waruxxkach rdinl^cych si$ od w/w moZna go wl^zy6 do eiaol 
dopiero po 12-godzlimej rekllmatyzac;)!, 

W oelu przygotowaala przyrz^du do pracy naleZyt 
> wyclsn^d klawisz wyl^cznika slecl /4/, 

- uziemld przyrzqd zgodnle z punktem 3*2., 

•• za pomoo^ sznura sieclowego przyl%czy6 przyrzqd do aleol, 

- wclsn^ klawisz SIE(3 /V, 

Po 15 mlnutach od cbwill wl^czanla^ przyrzqd ;)e8t got6« do 
wykonywanla pomiardw. Podan^ w pkt. 2. 2. 3* stabllnodd przy» 
rz^d oslqga po 2 godz. 



3*5* Obsluga przyrz^du przy wykonywanlu pomlardw 

1* Za pomoc^ przel^cznlka /10/ oraz pokr^tla /9/ ustawld 
wymagan% czfstotliwodd . 

2. Za pomocQ przelacznlka /8/ wybrad Z^dany ksztalt napl^- 
oia wyjdclowego. 

3* Pokr^tlem /2/ ustawid Z^dan^ wartoZd naplfcla pro8tok%t» 



nego lub trdjk^tnego. Dla napl^ola slnusoldalnego 
uwzglfdnld pozyoj^ przel^cznlka /?/• 

4. W zaleZaoZci od wybranego ksztaltu napl^cla wyjZoiowago 
dol^czyd badany uklad lub przyrz^ do odpowiednlego 



gnlazda wyjZclowego. 



UWAGA 1s 
UWAGA 2t 



Za zerowy poziom napl^cia slnusoldalnego /O db/ 
przyj^to naplgcle 0,775V /potrzebne do uzyskanla 
mocy 1 mW na rezystancji 600 Om/ 



Za pomocs przel^cznlka klawlszowego /7/ oraz po^ 
krfzla /2/ ustawla sl$ wartodd napl^oia sinusol'- 
dalnego przy rozwartym wyjdclu /SEM/.Rzoozywista 
wartodd napl^cla wyjdclowego przy obcl^eniu 
b§dzle wynoaldi « 

"obo 

^wy * 5Dtr7-ir;;; 



u„ 



u 



U - rzeozywlsta wartodd naplfcla wyjdclowego 

wy 

U - napl^ole ustawlone 

®obo “ rezystanoja obcl^enla 
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• ZewaAa praoy 

Uklad generatora sklada ai« a genaratora prsablaga slnusoi- 
dalnego ukladu foTmowanla praebiagu proatokatnago, ukladu 
formowania praabiagu tr6;)katBiago 1 atopnia wyJAolowago* 




Uklad ganaratora praabiagu ainuaoldalnago obraauja 

rya* 3. 
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Podstaw^ tego ukladu Jest wzmacnlacz szerokopasmowy. 

Na wejdclu wzmaonlacza znajduje sl$ traiuystor polonry 7101 za— 
pewnlajftcy dui^ rezystancjf weJdciowQ* Stopnlem kodoowym wzmae<> 
nlacza Jest wtdrnlk ealterovry zbudowany na tranzystorach T201 

I T202. Uklad takl charakteryzuje sl$ dobr^ stabilno4cl^ tempe> 
raturow^ eras zapewnia mala rezystancj^ wyj^clowa* 

Zastosowane w ukladzie silne sprz§Zente zwrotne .stablllzuje 
wzmocnlenie wzmacnlaoza. Zmiana podzakresdw czastotllwodci od~ 
bywa sl^ za pomoca przelacz:>^ika Pl , ktdz^ wla<^ 2 a w ukladzie do-> 
datnlego selektywnego sprz^ienia zwrotnago odpowiadajace danemu 
podzakresowl rezystoiy i kondensatory* Zmian^ cz^stotllwoi&ci ge— 
nerowanego przebiegu w ramacb Jednego pe^zakresu dokonuje sl^ 
za pomoca kondensatora obrotowego G106*1| C106'>2. Uklad automa- 
tycznej regulacjl wzmocnienia sklada sl$ z prcstownlka napl^cla 
wyjdclowego, ukladu pordwnania naplfcla^ wzmacniacza blfdu oraz 
termistora po6rednlo podgrzewanego zoajdujacego si^ v» p^tll 
ujemnego sprzQ^enla zwrotnego, Sygnal wyjdclowy ze wzmacnlaoza 
ukladu generacyjnego Jest prostowany przez dlod^ D20^« 

Napifcie wyprosfcowane Jest pordwnywane z naplfclem odnleslenla 
wystfpujaoym mlfdzy dlizgaczem potencjometra R216 a masa* Jele- 

II napl^ola te sa rdwne, to naplfcie bl^du podawane na wejdcle 
wzmacnlaoza IC200 Jest rdwne zeru. Termlstor RlOO Jest wtedy 
podgrzewany napi§ciem wst^pnym wyst^pujacym na wyjdclu wzmacnla- 
oza blfdu* Gdy nastapl zmiana napl^cla wyjilolowego ukladu gene- 
racyjnego, to na wyjdclu ukladu pordwnanla napl^d pojawl slf 
sygnal bl^du, kt6ry wzmocnlony przez wzmacnlacz blfdu spowoduje 
dodatkowe podgrzanle, lub ostudzenle termistora, a zarazem zmla- 
b? Jego rezystancjl, powodujaca z kolel zrnlan^ warto^ol ujemne- 
go sprz^Zenla zwrotnego tak, te amplltuda napifcla wyjdolowego 
powrdcl do stanu poprzedulego /stabllnego/. Stablllzaoja bfd^oa 
wynlklem dzlalania wzmacnlaoza bl^du ma mal^ szybko66 dzlalanla 
ustalonq przez stalil czasow^ /R214, 0206/ prostownlka napl^ola 
wyJ6clowego na dlodzle D203» W oplsanym ukladzie wystfpuje rdw- 
nlet stablllzaoja naplfcia wyj^clowego b^d^ca wynlklem zmlan 
rezystancjl termistora wywolanyoh zmlanaml pradu plyn^oego przes 
termlstor« Stablllzaoja ta ma 6rednl^ szybkodd dzlalanla wynika- 
Jaoa z termloznej stalej ozasowej teimlsbora. 
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Ten spos6b podw6Jnej stabilizacjl amplitudy uniezaleinia na- 
pi^ole wyJ6olowo od wazyatkioh wplyw6w wewnffcrznyoh /amiana 
wzmocnienla wzmaonlaoza generatora, nlewspdlbie^^nodd konden- 
aatora obrotowogo, efekt starzenia sl§ termistora ttpj 
oraz zewn?ferznych /napi^cie zasiiania, fcetnperatura otoczenia 
itp,/, Korekc^? napi?cia wyjdciowego w granlcach + 10% prze- 
prowadza si§ przez regulacj^ napi^cia odniesienia pocancjome- 
trera R216 /KALIBRACJA NAPIfiCIA WYJ^CIOWEGO/ . Napi?cie sinuso- 
Idalne z ukladu generacyjnego, ustalone przez ukiad sutomatycz- 
nej regulacji jest podawane /punkt Wg/ na przeifjcznik umo^ii- 
wiaj^cy wyb6r kszcaitu napi?cia wyjAciowego P5» Wcisni^cie kla- 
wlsza ** przel^cznika P3 powoduje podanie sygnaiu wyjacio~ 

wego z generatora przebiegu sinusoidalnego na skalowany pofcen— 
cjometr R223 - NAPISGIE WYJSCIOWE. Ze dlizgacza tego potencjo- 
metra napi^cie jest podawane na wtornik zbudowany na tranzys- 
torach T204 , T205. Napi^cie wyjAciowe wtornika podawane jest 
na dzielnik napi^cia wyjAciowego skladaji^cy si? z siedraiu tlu- 
mikdw o tlumieniu 10 dB kaidy i zapewniaj^cy stal^ rezystancj? 
wyjdciowq rownq 600 Om. 

Dzi?ki temu, 4e potenojometr jest skalowany a dzielnik zakre- 
s6w napi?cia wyjdciowego ma dokladnle okredlone tluraienle, na- 
pi?cle wyjdciowe dla dowolnego poloienia przel^cznlka dzlelnl- 
ka napifcla wyjSciowego 1 potencjometra R223 jest okredlone 
jednoznacznie • Du4a dokladnodd napi?cia wyjdciowego sinusoi- 
dalnego i dokladno66 jego podzialu przez dzielnik napi?cia 
wyj6ciowego ozyni zb?dnym stosowanie woltomierza napi?cia wyj- 
6ciowego. 

Wci6ni§cio klawioza •* U" przel^oznika P3 powoduje podanie 
sygnaiu wyjdciowego z generators przebiegu sinusoidalnego na 
ukiad formowania przebiegu proatok^tnego pracuj^oego jako 
przerzutnlk Schmitta /punkt Sp/ • Przerzutnik Schmitta zbudowa— 
no na tranzystorach T206 i T20?. Mo41iwo66 korekcji wypelnie- 
nla przebiegu pxwstok^tnego uzyskano dzi?kl zastosowaniu zmien- 
nej polaryzacjl bazy tranzystora T206 - potenojometr R237» 
Wyj6ciowy sygnal prostok^tny z przerzutnika Schmitta podawany 
jest na wtdrnik emiterowy pracujj|cy na tranzystorze T208, 

Z wyjdcia tego rntdraika, punkt Wpl, sygnal poprzez przel^znik 
P3 podawany jest na potenojometr R223 zapewniajqcy ustawienie 
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i^dane;) amplltudy napl^cla prostok^tnego* 

Podobnle jak dla sygnalu slnusoidalnego , naj^i^dle prostok^t* 
ne podawane jest na wt6rnlk wyj6ciowy - tranzystory T204 i 
T205. Wyj6cie wt6ratka - Ww jest wtedy podl^ozone bezpodred- 
nio do gniazda ”*li **, Ponleifat jako uklad formuj^oy 

przebieg prostok^tny utyto przerzutulk Schmitta, wyzwalany 
przebieglem slnusoldali]ym» to cz$stotllwo66 przeblegu pros- 
tok^tnego i6cl61e odpovrlada cz^stotliwodcl przeblegu sinusoidal— 
nego a amplituda jest stala i niezaletna od amplltudy przebie- 
gu vyzwalajQcego. 

Woiilnl^cie klawisza przel^cznika P3 powoduje, ie prze- 

bieg sinusoidalny w dalszym oi^u steruje uklad kaztaltowanla 
napi^cia prostok^tnego, z ktdrego wyJ6cia /punkt Wp2/ napi^cie 
prostok^tne jest podawane na uklad ksztaltowania napi^oia tr6j- 
k^tnego. Pctencjometr R248 sluiy do dobrania odpowiedixiej ampll- 
tudy przeblegu prostok^tnego, potrzebnej do wysterowania ukla- 
du ksztaltowania napi^cia trdjk^tnego. Jako uklad ksztaltowa- 
nia napifcia trdjk^tnego zastosowano integrator zbudowany na 
ukladzie scalonym IC1. Cz§stotliwod6 przeblegu trbjk^tnego za- 
lely w kaZdym podzakrosia od cz^atotliwodcl przeblegu prosto- 
k^tnego steruj^cego integrator* Przy zmiat^ podzakresu cz^ato— 
tliwodci przeblegu trdjk^tnego nast^puje przel^czenie pojem- 
nodci w obwodzle sprz^lenia zwrotnego integratora za pomocil 
przel^cznika Pl-4a. Poniewal amplitude przeblegu trdjk^tnego 
silnle zalely od czfstotliwodci* zastosowano uklad automatyoz— 
nej korekoji amplltudy przeblegu trdjk^tnego. Przebieg pros- 
tok^tny wprowadza sit do ukladu formowanla przeblegu trdjk^t- 
nego przez termistor podrednlo-ogrzewany RIO* Uzyskany na wyj- 
6clu Integratora 101 trbjk^tny przebieg napi^ola jest wzmao- 
niany przez wzmacnlacz o wzmoonlenlu 20 V/V zbudowany na tran- 
zystoraoh T209» T210 1 T211, Po przejdolu przez wzmacnlaoz 
przebieg tr6 jkQtny prostowany jest 1 wygladzany w obwodzle , 

D209, R268 1 0225. Uzyskany st^d warto^d naplfcla stalego po- 
rdwnuje si^ ze stalym napl^olem odnieslenia wyst^puj^cym ml^- 
dzy dllzgaozem potenojometra R270 a mas^* Rdlnlca tyoh sygna- 
16w* bfdaca sygnalem bl^du* steruje wzmacnlacz blfdu zbudowany 
na ukladzie scalonym 10201 1 tranzystorze T212* 

PolQozenle wyjdcla wzmacniacza bl^du z uzwojenlem grzejnym 
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termlstora R10 powoduje, ie w zaleinoScl od warfeo^ci sygnaiu 
rezystanoja termistora zmienia slf tak, aby doprowa- 
dzl6 sygnal blfdu do warbo6cl rdwnej zeru, tzn* doprowadza 
wartOi&d napi§cia przebiegu trdjk^tnego do pozioma ustalonego 
przez napi?cle odnlesienia, Poniewai napi^cie prze- 
biegu fcrdjk^tnego na wyji^olu integratora bez automatycznej ko- 
rekcjl afflplitudy zmienia si§ okolo 10-krotnle przy 10-krotneJ 
zmianie cz§stotllwo6ci, to dla zlagodzenla warunkdw pracy 
ukiadu automatyoznej korekc;}! amplltudy zastosowano potencjo- 
metr R248. Potencjometr R248 jest meohanicznle sprz?4ony z 
kondensatorem obrotowym 0106— 1, C106-2 1 wraz z rezystorem 
R247 tak dobrany, 4e przy zmianie cz§8totliwo6cl w ramach jed- 
nego podzakresu /10-krotnej/, napi?ole sterujqce integrator 
zmienia si? tei 10-krotnle. Rozwiqzanie takle znacznle lago- 
dzi warunkl pracy ukladu automatycznej korekcji amplltudy 
przebiegu trdjk^tnego wydatnle zwi?kszaj^c jego azybko6d dzis- 
lanla. Wyjficiowy sygnal z ukladu ksztaltowania przebiegu tr6j- 
k^tnego, punkt Wt, podawany jest podobnie jak przebieg prosto— 
katny, przez potencjometr R22^ na wtdmlk wyj6ciowy 1 z wt6r— 
nlka wyjSciowego na gnlazdo oznaczone ” ^ 

Wzmacnlacz generatora przebiegu sinusoidalnego zasilany jest 
napl?clem 4-50 V dostarczonym przez stabllizowany zasllacx 
zbudowany na tranzystorach T303» T304 oraz diodzle Zenera 
D305. 

Uklady formowania przebiegu prostokqtnego 1 trdjkatnego zasi- 
lane sa podobnie jak wzmacnlacz przebiegu sinusoidalnego z 
tym, 4e zasilanie ukladu formowania przebiegu trdjkatnego jest 
obnl4one do ♦30 V dzi?ki zastosowaniu diody Zenera D206, a za- 
silonie ukladu formowania przebiegu prostok^tnego do ♦15V 
dzi?ki zastosowaniu nast?pnej diody Zenera D207. 

Uklad automatycznej regulacji napi?cia wyj6ciowego sinusoidal- 
nego jest zasilany z podwdjnego zasilacza /♦Vb, OVb, -Vb/, w 
ktdrym elementem stabilizuj^cytn jest dioda Zenera D3'*0, Uklad 
automatycznej korekc ji napi?cia wyj^clowego przebiegu trdjk^t- 
nego jest zasilany z podwdjnego zasilacza /♦Va, OVa, -Va/, w 
ktdrym elementem stabilizuj^cym jest dioda Zenera D3'f5» 

Wtdrnik w genera torze przeblega sinusoidalnego oraz wtdmlk 
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wyj^oiowjf feasllaixe naplfoien 66V dostieirotOliTa ptvafe ata** 
bilizowaiqr aasllacs sbudowai^ na transyatorabh 9300, 9302 

oraz diodzle Zenexa D304« 

» 




Rya, 4 

1 - plyta gldwna PLO 

2 - plytka tlumlka 1 przelaoanika funko;Jl Flt*4 

3 > eeapdl przelacznlka PI 

4 - plytka PL-1 

5 - transforma tor aleoloivy 

6 - plytka zasllaoza FL-2 

7 - plytka piJip 

8 - potenojometr R248 

9 kondensator obrotowy 0106<^, 0106-2* 

Konstruko ja prsyra^du umoillwia latwy dost^p do wn^trza prz^p- 
rz^u oraz szybkl damontad wazystkioh wainia;) szyoh podzaapo- 
16w* Rlementy zasllaoza, gaaaratora 1 ukladu formowanla napi^- ' 
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Ola tr6jk4tn«go umiesaozone jaa oddzielnyoh plytkaob dru- 
kowan^oh. 

Rozmieszozenle wa4ni©;jsaych podaespol6w pokazu^a rys* 



6, Podstawowe wekazdwkl dotyca^ca naprew 1 konserwaojl 




Prsed przystQpieniem do demontaiu prayra^du naleiy odl^- 
cay6 sanur sleciowy od gnlazda slecl zaZllaj^ceJ* W oelu 
uzyskania doat^pu do wn^traa przyrz^du naleiy za pomoc^ 
wkrftaka odkr?cl6 eatery wkr§ty oanaozona odnodniklam /1/ 
oraa dwa wkr?ty oznaezon© odnofinlklani /2/ • Odkr^cenla wkr?— 
t6w /2/ pozwala na zd^fol© nakladek, ktdrymi zakoAczona 
8^ bokl przyrzQdu 1 wysunlfcle osioay g6mej« Wysuni§cie 
oalony dolne;) wymaga dodatkowo zifolnlania wkr$t6w mocuj^o 
oyoh n64ki przyrz^du* 

6,2, Korakc;)a przyrz^du 

W przypadku stwierdzenia nlazgodnodcl danycb technlcznycb 
a uzyskanyoi wynlkami naleiy przaprowadzld odpowiedoie 
korakeje przyrz^du, 

6,2,1. Korekoja napi§6 wyj6ciowycb 

Co pewien okraa czasu zaleiny od warunkdw 1 intensywixodci 
ekaploataojl przyrz^du lub po naprawle. nalaiy dokonad 
korakcjl naplfcla wyjdclowego, 

W tym calu naledyt 

wlQQzyd prz^pa^ dp alecl aa ^0 niA praed ppayst^planiam 





17 



do korekcjl, temperatura otoczenla okolo 20^C^ 

- wclsn^ klawisz oznaczoiqr **^ 

- do gnlazda ** dol^czyd woltomlerz cyfrowy o doklad- 
noSol lepszej od 1 

- oz^stotllwokd generatora naatawid na 2 kHz na zakreaie 

X 100, 

> napl^ole wyjdciowe nastawld na 10 V, 

- potencjometrem R216 / KALIBRACJA NAPIJCIA WYJflCIOWB- 
00/ dost^pnym przez otw6r w oslonle tylnej regulowad 
.tak, aby uzyskad napl^ole wyjdclowe 10 V ♦ 0,5 

- do gnlazda **T* dol^czyd ayncbroakop z kall> 

brao;)^ ozUlodol, 

«• wolsn^ klawisz oznaozony **>V*»^ 

- potenodometrem R240 / EAUBRACJA NAPIfCIA wrjSCIOUffl- 
00/ dbst^pnym przaz otw6r w oslonle tylnej regulowad 
tak, aby uzyskod napl^cle wyjdclowe rdwne 11 Vpp * ) %m 

6*2,2. Eorekcja oz^stotllwodcl 

Zastosowanle w ozwdrnlku sprzfgaj^cym wysokostabilnyob 
rezystordw gwarantuja otrzyneanle wymaganej dokladnodol 
czf stobllwodol na pocz^tkach podzakresdw* Wymlana tran» 
zystordw /T100, T101, T102, T200, T201, T202/ lub ele- 
mentdw czwdrnika sprz«ga;| 40 ego /01 do 013, R1 do R8/ mo- 
de spowodowad bl^ oz^stotllwodol na kodoach podzakresdw 
/zmiana pojemnodol montadowyob/ • W zwlazku z tym korek— 
ojl podlegaj^ tylko kodoowe oz^stotllwodoi podzakresdw. 

W oelu przeprowadzenla korekojl oz^stotllwodcl nsledyt 

- zdjad oslon$ gdm^ 1 doln<| przyrz^u, 

- wl^czyd przyrz^ na okolo 30 mlnut przed przystiiple- 
niem do korekojl, 

- do punktdw pomlarowyob 01 1 02 /na plyole gldwnej/ do- 
l^czyd woltomlerz napl^cla stalego o rezystanojl wew- 
n^trzxiej ^20 kOo/V umodllwlajqpy ' pomiar napl^ola o 
wartodol okolo 3 V, 
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— do wyjdoia generator dol^csyd oa^stosclomiers s do- 
kladnodoi nle gorsaej nii 0,1 

•* przel^oanlk zakresdw natawid na pozycji x 10 a ekal^ 
na 20 /200 Hz/, 

— zanotowa6 wyohylenie woltomierza dol^ozoiiego do punk~ 
tdw 01 i 02, 

— skalf cz^atotliwoAci ustawid dokladnie na 200 /2 kHz/ 
a nast^pnie regulowad trymerami 02 i 07 tak, aby czf- 
stotllwod^ mierzona przaz oz^eto^olomierz mia2a war~ 
feo66 2 kHz, a napl^cie mi^dzy 01 i 02 nie rdinlto si§ 
wl§oej nli 0 ♦ 0,2V od wartoiiol zanotowanej poprzod- 
nio. W przypadku niezgodno6oi napl$6 wskazywaoych 
prze$. woltomlerz dla ko6c6w podzakres6w, naleiiy ponow- 
nle przeprowadzld korekcJ§ zmniejszaj^c pojemnodd ,jed- 
nego z trymerdw a powi^kzzaj^c pojemnodd drugl^o. 
Ponliej podano rozmleszczenle trymerdw dla poazozegdl- 
nyob podzakresdw oz^stotliwodoi geneiratora. 



01 


0 


zakres x 1 


Oil 


0 


zakres x 1000 


02 


0 


zakres x 10 


09 


o 


zakres x 100 


03 


o 


zakres x 100 


07 


o 


zakres x 10 


04 


o 


zakres x 1000 


05 


o 


zakres x 1 ' 



Rya, 6. 

Pozostale podzakresy korygowad analoglcznle Jak podza- 
krez X 10 posluguj^c sl^ poniiszym zestawlenlemt 



zakres 


X 1 


- 


01, 


05 


zakres 


X 10 


mm 


02, 


07 


zakres 


X 100 


mm . 


03, 


09 


zakres 


X 1000 


- 


04, 


Oil 



•3* Korekcje ukladu automabycznej regulacji napi^cla slnuso- 
idalnego • 

Po naprawle, w ozasle ktdrej wynikla konlecznedd wymiany 
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elementdw taklob jak termistor R100A lub R100B, dlpda 
D203 lub D202, uklad soalony IG200, pote&ojometr R216 
lub kondensator elektrolit^osny C206,oaled7 przeprowa- 
dzl6 korekcjQ iikladu automatycznej regulaojl napi^oia 
slnusoidalnego wedlug nast^pujopego opisui 

- cz^stotllwodd generatora uatawid na 2 kHz na zakresie 

X 10, 

- rozewrzed punkty pi, p2 umleszczone na plycle gldwnej, 

• ni^dzy punkty p2 1 OVb wlutowad rezystor 1IILT*^,25 
100 kOm ♦ 5%, 

- potencjometrem R 219 nastawld napifcie ml^dzy punktem 
OVb 1 emlterem tranzystora T203 na zero, 

- napi^cle na wyjdciu *' przy potenc;]ometrze NAPI5X3IE 
WYJ^IOWS ustawlonym w prawym skrajnym poloieniu powln- 
no wynosid 10,6 V /temperatura 22,9^0/. JeZell napi^oie 
to jest za male, naleiy zwl^kszyd wartodd rezystora 
R110, 

- potencjometrem R216 regulowad tak, aby uzyskad rdwnodd 
napl§d ml^dzy punktami pi a mas^ oraz OVb a mas^, 

- wymontowad rezystor 100 kOm dol^ozony uprzednlo mlv*’ 
dzy punktami OVb a p2 1 ponownle zewrzed punkty p1,p2, 

- sprawdzid maksymalne napi^ole wyjdoiowe na wyjdoiu 
*>f\j M reguluj^o potencjometrem R216 skorygowad je 
do wartodcl 10,6 V» 

6*2.4, Eorekcja ukladu automatycznej regulacjl naplfcla trdj*> 
k^tnego, 

Po naprawle w czasle ktdrej wynlkla konleoznodd wymiany 
taklob elementdw jak texmlstora RIO, ukladdw aoalonyob 
IC1 czy IC201, tranzystor T1, T2, T209, T210, T211,T212, 
dlod 0209, R210, potenojometra R270 naledy przepiowadzld 
korekcjQ ukladu automatycznej regulacjl napl^cla trdj* 
k^tnego, wedlug naatfpujqcego oplsu. 

- aprawdzld, czy dla ustawlenla skall oz^atotllwodol w 
lewym skrajnym polodenlu rezystanoja mlerzona ml^dzy 
kodcdwk^ potenojometra R248, do ktdrej dol^ozony jest 
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rezystor R247 1 611zgaozea poteno;Jometru R248 jest blis- 
ka zeru* 

Jetell warunek ten nie ;Jest spelniony naleiy lekko od- 
krfcld nakr^tkf moouj^c^ potenc^jometr R248 i obr6cl6 
go tak, aby warunek zostal spelniony 1 dokr^cid nakr?t- 

naetawld ozfstotliwodd 2 kHz na zakreale x 10» 

napl^oie proatokqtne mierzone synchroskopem tni?dzy 
dllzgaozem poteno;)ometra R248 1 mas^ powlnno byd rdwne 
okolo 1,2 Vpp, 

nastawid cz^stotllwodd 200 Hz na zakresie x 10, 

napi^cie proatokqtne mierzone ml§dzy dllzgaczem po- 
tency ometm R248 a mas^ powlnno byd rdwne 1/10 wartod- 
ol napl^ola zmierzonego poprzednlo. W przypadku stwier- 
dzenla rdinlcy wartodcl tego napi^cla w stosunku do 
wartodcl wymaganej, naleiy odpowlednlo dobrad wartodd 
rezystora R247, 

cz^stotllwodd generators ustawld na 1,5 ItHz na zakre- 
sie X 10, 

rozewrzed punkty p5, p4 umleszczone na plyole gldwne;J, 

mlfdzy punkty p4 1 OVa wmontowad rezystor MLT-0,25 - 
47 kOm ♦ 5%, 

potenc jometrem R271 nastawid naplfcle mlfdzy punktem 
OVa 1 emlterem tranzystora T212 na zero| 

naplfcle trdjk^tne mierzone synchroskopem na.wyjdclu 
generators powlnno wynosld 12 Vpp w prawym 
skrajnym polodenlu potency ometra NAFIfiClE WYJdCIOWE 
/temperature +22,5°C/, Jedell napl^cle rddnl sl^ od 
12 Vpp naledy skorygowad je reguluj^c potency ometrem 
R246 umleszczonym na plycle gldwnej , 

potencjometrem R270 regulowad tak, aby u^skad rdw- 
nodd napl^d mlerzonych ml^dzy punk t ami p3 - masa 1 
OVa - masa, 

wymontowad rezystor 47 kOm dol^czony uprzednlo ml^dzy 
punktaml. p4^ a OVa 1 ponownle zewrzed punkty p3, {4, 
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> sprawdzid makaymalne napi^cle wyjdciowe na wyjdclu **/i/*' 

1 reguluj^ potenojoaetrem R270 skorygowad je do wartoioi 
12 Vpp« 

6.3. Sprawdzenle napifd zasilaj^sych 

Bla ulatwienla lokallzacji uszkodzed 1 napraw przyrs^du 
niie;) podaao nomlnalne wartoSci napi§6 w charakteryatyca- 
nych punktach ukladu. Napi^cie mlerzyd woltomlerzem o opor- 
node! wewnftrzziej ^ 20 kOn/V przy napl^olu aleol 220V 1 

dla czfstotllwodcl 1 kHz przy wcld&iftym klawiszu **/V**, 
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^ 


^ 


“ -“j 


T2 B 


+ 13,6 V 


maea 


C 


+0,28 V 


if 


IC1 3 


+14,0 V 


99 


T209 B 


+ 5.5 V 


99 


0 


+ 13,1 V 


It 


T210 B 


+ 7,2 V 


ft 


G 


+28,3 V 


tf 


T211 B 


+28,2 


99 


C 


+ 50,0 V 


99 


IC200 6 


+ 0,1 V 


OVb 


2 


+ 0,2 V 


OVb 


5 


+0,06 V 


OVb 


D203 K 


+ 4,5 V 


mass 


OVb 


+ 4,52 V 


w 


D209 


+1'i25 V 


tf 


OVa 


+ 1,23 V 


fl 


IC201 2 


+0,02 V 


OVa 




+ 0,4 V 


OVa 


6 


+ 4,2 V 


OVa 


T212 6 


+ 4,8 V 


OVa 


T300 C 


+ 8,6 V 


masa 


T302 B 


+21,0 V 


n 


C 


+67,0 V 


tf 


T304 B 


+21,7 V 


«• 


C 


+ 51,7 V 


n 


D308 K 


+ 31,0 V 


-10 Vb 


D 3 I 3 K 


+ 31,0 y 


-10 Va 



b.4, Wskaz6wki dotycz^oe iokalizacji uszkodzeA 

1, Brak napi§6 zasilajqcych, nie 6wieui si§ wska£nik 
wiqczenia sled - sprawazic bezpiecznik B1 . 

2, Brak napi§6 zasilajqcych + 66V, +50 V 

- sprawdzic tranzystoiy od T500 do T304, 

- sprawdzid diody od D300 do D306 

- sprawdzid pozo stale eleraenty na ply tee zasilaeza* 
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3. Frzy prawldlowyoh napl^olach zasllaj^cych brak na 
clu generatora napi^cla slnuaoldalnego 

> spra«dzl6 uklad generatora napi^ola slnuaoldalnego 
/tranzystory od TlOO do T102 1 T200 do T202/, 

- sprawdzld uklad wtdrnlka wyjAolowego /tranzyatozy 
T204, T205/. 

4. Znleksztaloone 1 nlewla^clwe napl^ola slnuaoldalne na 
wy;)iclu generatora 

•> sprawdzld uklad automatycznej regulacjl napl^ola alnu- 
aoldalnego /uklad soalony IC200, tranzystor T203/» 

5. Brak napl^cla prostok^tnego 1 trdjk^tnego na wyJ6ole 
generatora 

- aprawdzld uklad formowanla napl^cla proatok^tnego 
/treuizy story od T206 do T208/. 

6. Brak napl^cla trdjk^tnego na wyjiclu generatora 

- sprawdzl6 uklad formowanla naplfola trdjk^tnego 
/tranzystory T1, T2, T209 do T212, uklady scalone 
IC1, 10201/. 

7» Zaletno66 czfstotllwodoi od naplfola aleol 

- aprawdzld stablllzatory napl^d ♦SO V, *30 V /plytka 
zasllaoza/ • 

6.3. Sposdb ponownego montatu przyrz^du 

Przy ponownym montatu przyrz^du wykonad ozynnodol odwrot- 
ne od podanycb w pkt. 6.1. 

7, Transport 

Generator RC typ PO-23 jest przyrs^em laboratoryjnym wyma- 
gaj^ym dutej ostroinodol pray przenoszenlu. Przyrs^ po-> 
wlnlen spelnlad wymaganla teohnlozne po jego przetranspor- 
towanlu do mlejsoa przesnaozenla w oryglnalnym opakowanlu 
transportowym 1 podi^ob nltej granloznyoh warunkaoh trans- 
portiowyob 

temperature otoozenla >* 23*^0 > ♦53^0- 

wllgotnodd wzgl^dna 93 % pray 23^0 
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wytraymalo66 na udary 40CX)udar6w pray 

cz^stotliwoi^cl 
30 - 60 udardw/mln 
1 prayi^pleszeDlu 

12 g + 2 g 

8, Przechowywanle 

Ozas przechowywania przyrz^du w opakowanlu ochronno-trans- 
portowym nle powlnlan byd dluiszy nli 6 mlesl^cy. 

W praypadku przechowywania przyrz^du bez opako^anla, powlzmy 
byd zaohowane nastfpujqce wbrunklt 

temperatura otoczenla •f5**0 - -•4-0°0 

wilgotno66 nzgl^dna 40 % - 80 % 

brak par, kwasdw, zasad 1 innych aubstancjl 
powodu;)^cyoh korozj^, brak odcauwalnych 
wibracjl 1 wstrz^sdw. 



9* Wyposatenle 



1* Sznur pol^ozeniowy 2 x BNO 0-4578-033-1 sat. 1 
2. Wkladka toplkowa aparatowa WTAT 3^^3 mA " 2 
3* Wkladka topikowa aparatowa WTAT 630 mA ** 1 
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ZESP(5L HIZEL4CZH1KA PI 



R1 


REZYSTOR 


4036/Z/ 15 M ♦ 0,5 


WBLWIM 


R1a 


M 


MLT-0,25 - 360 kOm /+5%/-A-435 


M 


R2 


•t 


4034/Z/ 1,5 M ♦ 0,5 % 




R5 


M 


AT/norm-0,5W-150 kOm ♦ 0,5% 




R4 


99 


AT/norm-0,5W-15 EOm +0,5% 




R5 


99 


4036/Z/ 15 M ♦ 0,5% 


NELWXM 


R6 


H 


4034/Z/ 1,5 M ♦ 0,5% 


N 


R7 


ft 


AT/norm-0,5W-150 kOm ♦. 0,5% 




R8 


ft 


AT/norm-0,5W-l5 kOm +0,5% 




R9 


Of 


MET-0, 25-5,1 kOm /i5%/-A-435 




R10 


1BHMIST0R 


NTI40 KObANYAJ 

FORCBL/braXitR 


R11 


RSZYSTOR 


MLT-0,25-2,4 kOm /♦5%/-A-435 




R12.R13 


99 


MtT-0, 25-10 kOm /+5%/-A-435 




R14,R15 


99 


MLT-0, 25-330 Om /jt5%/-A-435 




R16.R17 


99 


MI/P-0,25-10 kOm /+5%/-A-435 




C1-05 


TRIMER TOP^750-1 6-8/30-500-656 




C6 


KORDENSATOR KCR-IB-Pl00-3xa-l0-10-250-656 




07 


TRYMBR TCP-N750-16i8/30-500-656 




08 


KOHDENSATOR K0T-IB-P33-3x8-1 0-1 0-250-656 




09 


TRYMBR T0P-R750-16-8/30-500-656 




010 


KOHDENSATOR K0R-IB-N47-33t8-1 5-10-250-656 




011 


TRIMER T0P-N750-16-8/30-500-656 




012 


KOHDENSATOR KCPo-IB-H7 50-6-1 2-1 0-250-656 




014 


KOHDENSATOR BLEKTR0Lv.04/U typ II 4?0 uf 16V 654 




015 


to 


•• 04/U typ II 100 jaP 25V 654 




016 


KOHDENSATOR KPPf-IIP-12x1 2-r-4?000-/-20/+50/- 

- 25-668 




017 




K8P-020-510 pP ♦ 5% 63V 




018 


ft 


KSP-020-2200 pP t 5% 63V 




019 


Of 


KSP-020-1000 pP t 5% 63V 




02C-G22 


99 


KlPm-IIo-1 0x1 0-r-100000^ 20-63-434 




023 


KOHDENSATOR ELEKTROl. 04/U typ II 4,7 iiP 25V 654 




024 


99 


MKSB-012 0,47 JuP + 10% lOOV 




025 


99 


MK8B-012 0,047 ♦ 10% 100V 




026 


99 


K8P-020 5100 pP ♦ 5% 63V 
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C27 KOBDIRSATOR MKSE-012 2,2 ♦ 10% 100V 

028 " MK8B-012 0,22 juP ❖ 10% lOOV 

029 •* MKSB-012 0,022 jaP ♦ 10% lOOV 

030 »* KSP-020 2200 pP + 5% 63V 

T1 TRANZYSTOR KRZEMOWY B010? gr. B 

T2 t. H B0177 gr. B 

101 UKLAD 8CAL0NY juA 71^ 

D1,D2 DIOBA KRZMOWA BAYP95 

n PRZELiOZNIK OBROTOWY 0-4542 - 299-1 

PLYTKA PL-1 



R100A, 

R100B 

R101 

R102 

R103 

R104 

R105 

R106 

R107 

R108 

R109 

RllO 



TBRMISTOR 2322.628.11332, 3,3 kOm ♦ 20% 

REZYSTOR MLT-0,23 - 2 kOm /i5%/-A-435 
POTENCJOMETR PD-304-47 kOm - 0,25W-A 
REZYSTOR MLT-0,25 - 20 kOm /+.5%/-A-435 

" MLT-0,25 - 15 kOm /+5%/-A-435 

*• MLT-0,25 - 4,7 kOm /+5%/-A-435 

•* MLT-0,25 - 300 Om /i5%/-A-435 

*• MLT-0,25 - 180 Om /^5%/-A-435 

POTENOJOMETR PD-304 - 1 kOm - 0,25W - A 
REZYSTOR MLT-0,5 - 330 Om /♦5%/-A-435 
*• MLT-0,25 - 300 Om /i5%/-A-435 



R111 •• MLT-0,5 - 10 kOm /i5%/-A-435 

R112 •• MKP-0,25 - 24 kOm /i5%/-A-435 



PHILIPS 



dob 

do 3008 



0100 KONDERSATOR ELEKTROL, 04/U typ II 100 juP 63V 654 

0101 •• *• 02/E typ II 2200 juP 10V 654 

0102 •* MKSE-012 - 2,2 juP + 10% 100V 

0103 ** K0R-IB-H47-3x8-1O-25O-656 

0104 " IPPm-IIc-l0x10-r-l00000-20-63V-434 

0105 KOHDMSATOR ELEKTROL. 02/T typ II 470 iiP 63V 664 

0106 •* OBROTOWY 93.2.6.22.01,2. AA 

T100 TRARZYSTOR KRZMOWY BPP 519 V gr. 

T101 “ POLOWY BPW-11 

T102 •• KRZBMOWI BPP 519 V gr. 



PHILIPS 




27 



R200 

R201 

R202 

R203 

R204 

R205 

R206 

R207 

R208.R209 

R210 

R211 

R212 

R213 

R214 

R215 

R216 

R21? 

R2l7a 

R218 

R219 

R220 

R221 

R222 

R224 

R225 

R226 

R227 

R228.R229 

R230 

R231 

R232 

R233 

R234 

R236 

R237 

R238 

R239 



H.YTEA GLOWNA H.-G 



REZYSTOR MLT-0,25 - 62 kOm /♦5%/-A-435 
•• MtT-0,25 - 5,1 kOm /i5%/-A-435 

POTBNCJOMETR PD-304 - 22 kOm - 0,25W-A 
REZYSTOR MLT-0,5 - ^,7 kOm /+5%/-A-^35 
" MLT-0.25 « 430 0m /+5J6/-A-435 

" MLT-0,5 - 1,2 kOm /+5%/-A-435 

•• MLT-0.25 - 1 kOm /+5 %/-a-435 

•• MLT-0,25 - 100 Om /+5 %/-a-435 

" MLT-0,5 - 220 0m/+5%/-A-435 

•• MLT-0,5 - 330 Om /+5 %/-a-435 

*• MLT 0,25 - 510 Om /+5%/-A-435 
•• MLT-0,25 - 6,8 kOm /i5%/-A-435 

•* AT/ norm - 0,25 - 20 kOm ♦ 2% 

*• AT/norm - 0,25 - 39,2 kOm ♦ 2 % 

" AT/norm - 0,25 - 36,5 kOm + 2 % 

POTBNCJCMETR SP.2.2.A-2.2 kOm - 2W/+20%/-16-P3 
REZYSTOR AT/norm - 0,25 - 20 kOm ♦ 2% 

•• MLT-025 - 20 kOm/+5JV-A-435 dob.l 

do 5« 

*• MLT-0,5 - 6,2 kOm /+5 %/~a-435 

POTENCJOMETR PD-304 —10 kOm - 0.25W-A 
REZYSTOR MLT-0,25 - 200 kOm /+5%/-A-435 
*• MLT-1 - 10 MOm /+5%/-A-435 
" MLT-0,6 - 560 Om /♦5 %/-a- 435 dob,* 



dob.560fi 
do 682 



POTENCJOMETR PD-304 - 22 kOm - 0.25W-A 
REZYSTOR MLT-0,25 - 24 kOm /+5%/-A-435 
•• MLT-0,25 - 20 kOm /+5%/-A-435 

*• MLT-0,25 - 510 Om /+5%/-A-435 

•• MLT-0,5 - 220 Om /+59&/-A-435 

*• MLT-0,25 - 24 Om /♦5V-A^35 

” MLT-0,5 - 330 Om /+5 %/-a-435 

" MLT-0,25 - 510 Om /+5%/~A-435 

’• MLT-0,25 - 6,8 kOm /+5%/-A-435 

** AT/norm - 0,25 - 604 Om ♦ 0,5JS 
MLT-0,25 - 10 kOm /♦5 %/-a- 435 
POTENCJOMETR PD-304 - 22 kOm - 0.25W-A 
REZYSTOR MLT-0,25 - 1 kOm /♦5JJ/-A-435 
" MLT-0,25 - 6,8 kOm /♦55J/-A-435 
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R240 


REZYSTOR 


MtT-0.25 - 3 kOm /t5%/-A-435 


R241 


•I 


MLT-0,25 - 5,1 kOm /+5%/-A-435 


R242 


ft 


MLT-0,25 - 51 Om /+5%/-A-435 


R243 


ff 


MI/T-0,25 - 33 kOm />5%/-A-435 


R244 


ft 


MLT-0,25 - 10 kOm /+556/-A-435 


R245 


ft 


MLT-0,5 - 1 kOm /t5%/-A-435 


R246 


POTENCJOMETR ON .15.'*. - 680 Om ♦20JJ 


R247 


REZYSTOR 


MLT-0,25 - 82 Om /+5%/~A-435 


R249.R250 


ft 


MLT-0,25 - 10 kOm /+5JS/-A-435 


R251 


M 


MLT-0,25 - 75 kOm /+5%/-A-435 


R252 


M 


MLT-0,25 - 12 kOm /i5%/-A-435 


R253 


ft 


MLT-0,25 - 4,7 kOm /+5%/-A-435 


R254 


tt 


MLT-0,25 - 470 Om /+5%/-A-435 


R255 


M 


MLT-0,25 - 100 Om /♦5%/-A-435 


R256 


n 


MLT-0,25 - 20 kOm /+5%/-A-435 


R257 


POTENCJOMETR PD-304 - 4? kOm - 0,25W-A 


R258 


REZYSTOR 


MLT-0,25 - 12 kOm /+5%/-A-435 


R259 


ft 


MLT-0,5 - 2,4 kOm /+5%/-A-435 


R260 


ft 


MLT-0,25 - 200 Om /♦5%/-A-435 


R261 


ft 


MLT-0,5 - 620 Om /+5%/-A-435 


R262 


ff 


MLT-0,25 - 620 Om /+5J»/-A-435 


R263 


ft 


MLT-0,25 - 100 Om /+5%/-A-435 


R264 


ft 


MLT-0,5 - 10 kOm /♦5%/-A-435 


R265 


ft 


MLT-0,5 - 2 kOm /+5^/-A-435 


R266 


ft 


MLT-0,5 - 30 kOm /♦5%/-A-435 


R267 


ft 


MLT-0,25 - 62 kOm /+5%/-A-435 


«268 


ft 


MLT-0,5 - 10 kOm /+5%/-A-435 


R269 


ft 


AT/norm - 0,25 - 10 kOm + 2% 


R270 


POTENCJOMETR SP.2.2.A-2,2 k0m-2W/+20%/-16-P3 


R271 


ff 


PD-304-10 kOm - 0,,25W-A 


R272 


REZYSTOR MLT-0,25 - 47 kOm /♦5%/-A-435 


R273 


ft 


MM-1 - 10 MOm /♦5%/-A-^35 


R274 


H 


MLT-0,5 - 750 Om /4^5%/-A-435 


C200 


EONDENSATOR ELHCTROL. 02/B typ II 2,2 juP 63V 654 


C201 


N 


” 04/U typ II 470 jaF 25V 654 


C202 


ft 


ECR-IB-N750-4x12-39-10-250-656 


0203 


EONDENSATOR ELEKTROL. 04/U typ II 10 juP 63V 654 
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cm 


KOHDBNSATOR ELEKTROL. 02/B typ II 220 pf 63V 65^ 


C205 


TRIMER 


TCP-N750-10-d-8/30-250-656 


C206 


KOUDENSATOR ELEKTR0L.04/U typ II 1000 /iW 10V 654 


C207 


" ft 


KPP-IIB-16-<i-lOOOO— /-20/^60/-250-656 


C208 


If 


ELEKTR0L.04/U-typ II 100 iJP 16V 654 


0209,0210 


•t 


•• 02/E typ II 220 jil 63V 654 


0211 


N 


*• 02/B typ II 2200 jxf 10V 654 


0212 


•f 


•• 04/U typ II 10 pP 63V 654 


0213,0214 


H 


*• 04/U typ II lOOjiP 16V 654 


0215 


ft 


KSP-020-360 pP +5% 250V 


0216 


H 


ELEKTR0L.04/U typ II 4?0 >iP 25V 654 


021? 


TRYMER 


TCP-W47-l0-d-3/10-250V-656 


0218 


KONDENSATOR ELEKTROL. 02/E typ II 2200 ;iP 10V 654 


0219 


H 


•• 04/U typ II 100 /iP 25V 654 


0220 


N 


*• 04/U typ II 100 mT 63V 654 


0221 


•V 


•• 04/U typ II 47 mW 63V 654 


0222 


ft 


** 04/U typ II 470 juP 25V 654 


0223 


ft 


KSO-I- 25 OV-W -51 pP ♦ 5% 


0224 


ft 


ELEKTROL. 02/B typ II 220 jxF 63V 654 


0225 


N 


MKSE 2,2 ^P ♦ 10% 100V 


0226 


ft 


KPPf-IIB-12ac12-r-l0000-/-20/*50A 25-658 


022? 


ft 


ELEKTR0L.04/U typ II 100 ^P 16V 654 


T200 


TRANZYSTOR KRZEMOWY BPP 51 9 HI gr . 


T201 ,T202 


M 


« BP 259 


T203 


ft 


** BPP 520 V gr. 


T204,T205 


ft 


« BP 259 


T206,T207 


ft 


•• BPP 520 III gr. 


T208 


M 


•• BPP 520 V gr. 


T209 


ft 


*• BPP 519 V gr. 


T210 


ft 


•* BSXP60 


T211 


ft 


*• BPP 519 V gr. 


T212 


ft 


•• BO 313 


IC200« 






10201 


UKLAL 8CAL0NY SPO 2?41 DO 8ES00SEM 


D200 


DIODA ZENSRA BZP630<-C20 


D201 


ft 


" BZP630-C27 


D202 


ft 


•* BZP611-C6V2 
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D203 

D2W 

D205 

D206 

D207 

I>208,D209 

D210 



OBA KRZEMOWA 


BAYP95 






ZENERA 


BZP630 - 


020 




tJ 


BZP630 - 


027 


§8 


tf 


BZP620 - 


022 


« 


ft 


EZP 620 = 


< 015 


n 


KRZEMOWA BAYP95 




n 


ZTORA 


BZP611 - 


C3V9 



PLYTKA ZASILACZA PL-Z 



R302 

R303 

R304 

R305 

R306 

R307 

R308 

R3Q9 

R310 

R311 

R312 

R313 

R3'*^#R3'’5 

R316 

R3'»7,R318 



REZYSTOR MLT-0,5 “ 10 kOm /+5%/-A-435 
« MLT-0,p - 10 Om /+5%/-A-435 

« MLT-0,5 ”10 kOm /+5%/"A-435 

" MLT-0,5 - 2,4 kOm /♦5%/-A-435 

POTEKCJOMETR DL-1Cy+-0, 5-470 Om /ilO%/-lO-P-3 
REZYSTOR MlT-0,5 - 9l0 Om /♦5%/-A-435 

” MLT-0,5 ”5,1 kOni /+5%/-A-435 

" MLT-0,5 “10 kOiS /+5%/-A-435 

•• MLT-0,5 - 1,6 kOm /+5%/-A-435 

POTENCJOMETR DL-1 04-0, 5-^70 Om /+10%/-10-P-3 
REZYSTOR MLT-0,5 - 1,2 kOm /+5%/-A-435 
•* MLT-2 - 240 Om /+5%/-A-435 
“ Ml/r-0,5 - 5,1 kOm /+5%/-A-435 

” MLT-2 - 240 Om /+5%/-A-435 
•• MLT-0,5 “ 5,1 kOm /+5%/-A-435 



0302,0303 KONDENSATOR BLEKTR0L.O4/U typ 



0304 

0305,0306 

0307 

0308,0309 






02/ E typ 
04/ u typ 
02/B typ 
04/U typ 



II 


^*7 


pP 


100V 654 


II 


220 


pP 


63P 


654 


II 


100 


PP 


16V 


654 


II 


220 




63V 


654 


II 


100 


yJf 


16V 


654 



T302 TRAN2YST0R KRZMOWY BP 259 

T304 ” ** BP 259 



D300-D303 DIODA KRZEMOWA 

D304 •* ZENERA 

D305 •* ” 

D306-D309 ** KRZEMOWA 



BYP401 - 400 
BZP620 - 220 
BZP620 - 220 
BYP481 - 100 
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D310 DIODA ZENERA SZP620 - 020 

D311-D314 ’• KRZMOWA BYP401-100 

D 5 I 5 " ZENERA SZP620 - 020 

PLYTKA TLUMIKA I PRZELACZNIKA PUNKCJI PL-T 



Tt TliUMIK 600 Om typ PO-23-66 

P2 PRZEL 4 CZNIK SEOMENTOWY D-4542-357 

p, M •• D-4542-357 



POZOSTALE EIEMENTY 



R223 

R247 

R246 

R301 

0300,0301 

T300.T301 

T3O3 



POTENUJOMETR -138-2-0- 202 SPEOTROL 

REZYSTOR MET- 0,25 - 62 Om /+5%/-A-435 
POTENCJOMETR SP i.2. - 1 k0m-A-2W-2O-P-i-446 
REZYSTOR MLT-0,5 - 100 kOm /+5%/-A-435 

'• ELEKTROL«KEN 220 uF * 220 pP 160 V 665 

TRANZYSTOR KRZEMOWY 2N3‘>^2 PHILIPS 

•• " BUYP52 



TRANSFORMATOR SIEGIOWY E-62065 
WKLADKA TOPiKOWA APARATOWA WTAT 316 mA 
NEONOWKA ns 220 /bez trzonka i rezystora/ 
PRZELAOZNIK SEGMENTOWY SIEGIOWY D-4542-359-1 





ZASi LACZ 
POI^£R SUPPLY 






